《数学实验》实验课程教学大纲
【课程编码】040111002             【课程类别】专业选修课
【学时学分】16学时，0.5学分      【适用专业】数学与应用数学

一、课程性质和目标

课程性质：《数学实验》是高等院校数学类专业本科学生学习和体验数学应用的一门选修课程，是本科生接受系统的数学实验方法和技能训练的开端。

数学实验课覆盖面广，具有丰富的思想、方法和手段，同时能提供综合性很强的建模、计算技能训练，是培养学生数学应用能力、提高科学素质的重要基础。它在培养学生认真严谨的科学态度、活跃的创新意识，积极主动的探索精神、理论联系实际和事实求实的科学作风、适应科技发展的综合应用能力、团结协作优良品德等方面具有重要作用。
课程目标：数学实验是高等院校数学类专业本科学生学习和体验数学应用的一门选修课程，是本科生接受系统的数学实验方法和技能训练的开端。数学实验课覆盖面广，具有丰富的思想、方法和手段，同时能提供综合性很强的建模、计算技能训练，通过本课程的学习达到以下具体目标：

培养学生数学应用能力、提高科学素质的重要基础；
培养学生认真严谨的科学态度、活跃的创新意识，积极主动的探索精神；
培养学生理论联系实际和事实求实的科学作风、适应科技发展的综合应用能力、团结协作优良品德等方面具有重要作用。

主要为培养规格2、培养规格3和培养规格4的实现提供支持，具体如下：

对于培养规格2，使学生具有独立实验的能力——能够通过阅读实验教材、查询有关资料和思考问题，掌握基本方法、做好实验前的准备；培养学生独立实验的能力，逐步形成自主实验的基本能力。

对于培养规格3，使学生具有良好的科学素养和较强的工程意识，具备综合运用所掌握的知识、方法和技术解决实际问题的能力。

对于培养规格4，使学生掌握文献检索和资料查询的基本方法，能熟练阅读专业科技文献资料，具有独立学习和获取信息的能力；
二、教学内容和学时分配

教学内容：

数学实验是高等院校数学类专业本科学生学习和体验数学应用的一门选修课程，是本科生接受系统的数学实验方法和技能训练的开端。本课程的教学内容主要包括数学实验简介与MATLAB软件入门、数学建模初步、插值与数值积分、常微分方程数值解、线性代数方程组的数值解法、非线性方程求解 。

学时分配：

表1 实验学时分配表

	序号
	实验项目名称
	学时
	实验类型
	人数/组
	要求

	实验一
	数学实验简介与MATLAB软件入门
	2
	设计型
	1人/组
	必做

	实验二
	数学建模初步
	2
	设计型
	1人/组
	必做

	实验三
	插值与数值积分
	2
	设计型
	1人/组
	必做

	实验四
	插值与数值积分（续）
	2
	设计型
	1人/组
	必做

	实验五
	常微分方程数值解
	4
	设计型
	1人/组
	必做

	实验六
	线性代数方程组的数值解法
	2
	设计型
	1人/组
	必做

	实验七
	非线性方程求解
	2
	设计型
	1人/组
	必做


    备注：实验类型（验证型、设计型、综合型、创新型）

三、选用教材与参考资料

推荐教材：
《大学数学实验》（第2版）. 姜启源等. 北京：清华大学出版社，2010年.

 参考书目：

《MATLAB语言及实践教程》. 朱衡君等. 北京：清华大学出版社，2009年.

四、先修课要求
数值分析、常微分方程、概率论与数理统计、高等代数、数学分析、数学软件选讲。

五、考核方式及成绩评定

表中所列的实验通过现场验收和学习网站在线批改两种方式进行考核，成绩评定瞄准本教学环节的主要目标，特别检查目标1的达成情况。评定级别分优秀、良好、合格、不合格。
优秀：能够熟练使用数学软件按照题目要求所有程序调试通过，运行结果正确，结构清晰，语法正确，程序编写规范。
良好：能够熟练使用数学软件按照题目要求所有程序调试通过，运行结果正确，结构基本清晰，语法正确，程序编写比较规范。
合格：数学软件使用较熟练，按照题目要求60%的程序调试通过，经过老师改正能得到正确结果，结构基本清晰，语法基本正确，程序编写比较规范。
不合格：数学软件使用不够熟练，按照题目要求程序不能运行通过，结构不清晰，语法错误较多，程序编写不规范。
实验的验收可根据具体的合班情况、课时等采用如下的两种方式之一。
验收方式1：现场验收。现场验收学生设计实现的程序，并给出现场评定。评定级别分优秀、良好、合格、不合格。如果前两次实验在验收中存在一定的问题，应向学生指出，改进后再重新验收。
验收方式2：网站在线批改。老师登录账号进行在线批改。评定成绩等级分优秀、良好、合格、不合格。
 具体实验内容举例：

实验七  非线性方程求解

   一、实验目的与要求

1.复习求解非线性方程的基本原理和方法；
2.掌握迭代算法；

3.熟悉MATLAB软件编程环境；掌握MATLAB编程语句(特别是循环、条件、控制等语句)；

4.通过范例展现求解实际问题的初步建模过程；

二、重点难点

重点：

1. 求解非线性方程的基本原理和方法；
2. MATLAB编程语句。
难点：
求解非线性方程的基本原理和方法

   三、实验安排

1. 实验环境

硬件：微机一台；

软件：Matlab

2. 实验学时：2

3. 实验场地

周口师范学院数学与统计学院机房

   四、实验内容
     1. 分别用雅可比迭代法和高斯—赛德尔迭代法计算下列方程组，均取相同的初值
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，观察其计算结果，并分析其收敛性.

1） 
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2．用图形法求解方程 x sin(x) = 1，并观察该方程有多少个根.

    3．将方程x5 +5x3- 2x + 1 = 0 改写成各种等价的形式进行迭代，观察迭

代是否收敛，并给出解释.

4．求解下列方程组
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5．编写用二分法求方程根的函数M文件.
编写人：胡帅帅          讨论参加人：          审核人：

                                         2017年  5 月 13  日
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