
《数学软件》实验课程教学大纲

【课程编码】040231002            【课程类别】专业方向模块课程
【学时学分】18学时，0.5学分      【适用专业】信息与计算科学

课程性质和目标

课程性质：《数学软件》是大学数学课程的重要组成部分，它是在数学分析、高等代数、概率论与数理统计等课程基础上开设的重要教学环节，它将数学知识、实际问题与计算机应用有机地结合起来，旨在提高学生的综合素质与分析问题、解决实际问题的能力。

课程目标：通过本课程的上机实验，使学生对课堂中所讲述的内容理解更清楚，更好地掌握所学的知识。同时培养学生的实际动手能力，加强学生创新思维能力的培养。在深入理解数学基础课的基本概念、基本理论和基本方法基础上，进一步培养学生使用数学软件(主要是Matlab)进行计算机模拟与数值计算的能力；培养学生运用所学知识解决实际问题的意识与能力和创新思维；更加激发学生学习数学的兴趣，了解数学广泛的应用领域。

主要为培养规格2、培养规格3和培养规格4的实现提供支持，具体如下：

对于培养规格2，使学生掌握应用MATLAB进行科学运算的能力；进行简单程序设计的技能；了解MATLAB在Simulink仿真环境中的应用；
对于培养规格3，使学生了解MATLAB与其它应用程序的接口；掌握在Notebook中使用MATLAB的方法；
对于培养规格5，培养学生利用MATLAB软件处理问题的思维方式和程序设计的基本方法，启发学生主动将MATLAB引入到其它基础课和专业课。为其它专业课的学习，为进行各种实用程序的开发，毕业设计的实施以及将来走上工作岗位的实际应用打下良好的基础。
教学内容和学时分配

本课程通过实验使学生熟悉MATLAB数值计算、符号运算、图形处理和程序设计方法，熟练掌握MATLAB在控制系统中的应用。该实验主要为上机实验，要求学生根据教材自己编写实验程序，独立完成实验内容，以增加对MATLAB语言的感性认识，加深对课本知识的理解。

学时分配：

表1 实验学时分配表

	序号
	实验项目名称
	学时
	实验类型
	人数/组
	要求

	实验一
	MATLAB语言环境
	2
	设计性
	1人/组
	必做

	实验二
	MATLAB数值计算功能中的数值计算功能
	2
	设计性
	1人/组
	必做

	实验三
	MATLAB数值计算功能中变量、数字、向量、矩阵、字符串等的表示方法
	2
	设计性
	1人/组
	必做

	实验四
	MATLAB数值计算功能中各种运算函数及指令功能
	2
	设计性
	1人/组
	必做

	实验五
	MATLAB语言符号运算的强大功能
	2
	设计性
	1人/组
	必做

	实验六
	MATLAB语言中符号的表示方法
	2
	设计性
	1人/组
	必做

	实验七
	MATLAB语言各种符号的运算功能和函数指令
	2
	设计性
	1人/组
	必做

	实验八
	MATLAB语言中图形处理功能
	2
	设计性
	1人/组
	必做

	实验九
	二维、三维图形处理函数
	2
	设计性
	1人/组
	必做


    备注：实验类型（验证型、设计型、综合型、创新型）

三、选用教材与参考资料

     教材：

     刘卫国.《MATLAB程序设计与应用》.高等教育出版社，2006

         参考书： 

         [1] MATLAB程序设计. 苏金明. 北京：电子工业出版社，2008年.

         [2] MATLAB语言及应用案例. 张贤明. 南京：东南大学出版社，2010年.

         [3] MATLAB语言及实践教程. 朱衡君等. 北京：清华大学出版社，2009年.

    [4] MATLAB基础及应用. 李国朝. 北京：北京大学出版社，2011年.

四、先修课要求

    在学《数学软件选讲》这门课之前，学生最好对计算机基本结构、软硬件概念和上机操作知识有一定的了解，但不是必须的。

五、考核方式及成绩评定

表中所列的实验通过现场验收和学习网站在线批改两种方式进行考核，成绩评定瞄准本教学环节的主要目标，特别检查目标1的达成情况。评定级别分优秀、良好、合格、不合格。
优秀：能够熟练使用Matlab软件，按照题目要求所有程序调试通过，运行结果正确，结构清晰，语法正确，代码编写规范。
良好：能够熟练使用Matlab软件，按照题目要求所有程序调试通过，运行结果正确，结构基本清晰，语法正确，代码编写比较规范。
合格：Matlab软件使用较熟练，按照题目要求60%的程序调试通过，经过老师改正能得到正确结果，结构基本清晰，语法基本正确，代码编写比较规范。
不合格：Matlab软件使用不够熟练，按照题目要求程序不能运行通过，结构不清晰，语法错误较多，代码编写不规范。
实验的验收可根据具体的合班情况、课时等采用如下的两种方式之一。
验收方式1：现场验收。现场验收学生设计实现的程序，并给出现场评定。评定级别分优秀、良好、合格、不合格。如果前两次实验在验收中存在一定的问题，应向学生指出，改进后再重新验收。
验收方式2：网站在线批改。老师登录账号进行在线批改。评定成绩等级分优秀、良好、合格、不合格。
通过PPT演示文稿、系统演示、案例分析和讲授等方式进行理论教学，通过自建的网络教学平台进行教学资源发布、网上答疑、提交作业、在线测试等形式进行网络辅助教学。

具体实验内容举例：
实验四  MATLAB数值计算功能中各种运算函数及指令功能
一、实验目的与要求

    1、熟悉启动和退出MATLAB的方法；
    2、熟悉MATLAB命令窗口的组成；

    3、掌握建立矩阵的方法；

    4、掌握MATLAB各种表达式的书写规则。

二、重点难点

重点：

1. 建立矩阵的方法；
2. MATLAB各种表达式的书写规则。
难点：
逻辑表达式的使用

三、实验安排

1. 实验环境

硬件：微机一台；

    软件：MATLAB
2. 实验学时：2

3. 实验场地

周口师范学院数学与统计学院机房

四、实验内容

1、教材P 360题1和题2、题3、题4。 
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