
          《数学软件选讲》课程教学大纲

【课程编码】Z040311006            【课程类别】专业选修课
【学时学分】16+20学时，1学分     【适用专业】数学教育

课程性质和目标

课程性质：《数学软件选讲》是大学数学课程的重要组成部分，它是在数学分析、高等代数、概率论与数理统计等课程基础上开设的重要教学环节，它将数学知识、实际问题与计算机应用有机地结合起来，旨在提高学生的综合素质与分析问题、解决实际问题的能力。

课程目标：通过本课程的上机实验，使学生对课堂中所讲述的内容理解更清楚，更好地掌握所学的知识。同时培养学生的实际动手能力，加强学生创新思维能力的培养。在深入理解数学基础课的基本概念、基本理论和基本方法基础上，进一步培养学生使用数学软件(主要是Matlab)进行计算机模拟与数值计算的能力；培养学生运用所学知识解决实际问题的意识与能力和创新思维；更加激发学生学习数学的兴趣，了解数学广泛的应用领域。

主要为培养规格2、培养规格3和培养规格4的实现提供支持，具体如下：

对于培养规格2，使学生掌握应用MATLAB进行科学运算的能力；进行简单程序设计的技能；了解MATLAB在Simulink仿真环境中的应用；
对于培养规格3，使学生了解MATLAB与其它应用程序的接口；掌握在Notebook中使用MATLAB的方法；
对于培养规格5，培养学生利用MATLAB软件处理问题的思维方式和程序设计的基本方法，启发学生主动将MATLAB引入到其它基础课和专业课。为其它专业课的学习，为进行各种实用程序的开发，毕业设计的实施以及将来走上工作岗位的实际应用打下良好的基础。
二、教学内容、要求和学时分配

（一）MATLAB系统环境     学时（4学时，其中理论讲授学时2+实践实验学时2）

教学内容：

    MATLAB概述、MATLAB环境的准备、MATLAB操作界面、MATLAB帮助系统。
教学要求：

    1.了解 MATLAB的发展与特点及MATLAB7.0环境设置及其它管理；
    2.通过不断练习，达到熟练掌握MATLAB7.0中常用的9个窗口的使用。
重点：

1.MATLAB的集成环境；
2.MATLAB帮助系统的使用。
难点：

MATLAB帮助系统的使用
其它教学环节：
实验一：MATLAB语言环境
（1）熟悉MATLAB的语言环境；
（2）运行MATLAB软件并设置路径。
（二）MATLAB数据及其运算    学时（4学时，其中理论讲授学时2+实践实验学时2）

教学内容：

MATLAB数据的特点、变量及其操作、MATLAB矩阵的表示、MATLAB数据的运算、字符串、结构数据和单元数据。
教学要求：

    1.掌握变量的定义与使用，掌握内存变量的管理；
    2.熟练掌握MATLAB常用数学函数的使用，掌握MATLAB矩阵的建立、拆分以及特殊矩阵的使用；
    3.掌握MATLAB的算术运算、关系运算和逻辑运算等；掌握矩阵分析；掌握字符串的使用；了解结构数据、单元数据和稀疏矩阵的使用。
重点：

1.MATLAB矩阵；
2.矩阵分析、结构数据；
3.单元数据的定义与使用。
难点：

单元数据的定义与使用

其它教学环节：
实验二：MATLAB数值计算功能中的数值计算功能
（1）掌握MATLAB中的数值运算；
（2）掌握MATLAB中的矩阵运算。

实验三：MATLAB数值计算功能中变量、数字、向量、矩阵、字符串等的表示方法
MATLAB数值计算功能中变量、数字、向量的表示方法；
MATLAB数值计算功能中矩阵、字符串的表示方法。
（三）MATLAB矩阵分析与处理   学时（4学时，其中理论讲授学时2+实践实验学时2）

教学内容：

    特殊矩阵、矩阵结构变换、矩阵求逆与线性方程组求解、矩阵求值、矩阵的特征值与特征向量。
教学要求：

1.掌握MATLAB矩阵分析与处理：特殊矩阵、矩阵结构变换、矩阵求逆与线性方程组求解；

2.矩阵的求值，矩阵特征值与特征向量的计算。

重点：

1.特殊矩阵、矩阵求逆、矩阵求值；
2.矩阵特征值与特征向量。
难点：

矩阵特征值与特征向量

其它教学环节：
实验四：MATLAB数值计算功能中各种运算函数及指令功能
MATLAB数值计算功能中各种运算函数及指令功能
了解各种命令的要求

实验五：MATLAB语言符号运算的强大功能
掌握MATLAB语言符号运算的强大功能
（四）MATLAB程序设计   学时（6学时，其中理论讲授学时2+实践实验学时4）

教学内容：

    M文件、程序控制结构、函数文件、程序调试。
教学要求：

    1.掌握M文件的建立与打开；掌握MATLAB的顺序结构、选择结构和循环结构的程序设计；
    2.掌握函数的定义、调用和参数传递；掌握全局变量和局部变量的使用；
    3.了解内联函数的使用；了解程序性能剖析窗口的使用。

重点：

1.M文件和函数文件的区别与联系；
2.M文件定义与使用及调试。
难点：

M文件定义与使用及调试
其它教学环节：

实验六：MATLAB的M-文件的建立，及函数程序的编制

（1）掌握MATLAB的M-文件的建立，及函数程序的编制

实验七：编译简单的M文件
（1）能够编译简单的M文件

（五）MATLAB绘图   学时（4学时，其中理论讲授学时2+实践实验学时2）

教学内容：

   二维图形、三维图形、三维图形的精细处理、隐函数绘图。
教学要求：

    1.掌握MATLAB二维曲线的绘制，掌握图形的修饰；
    2.掌握三维图形的绘制，了解各种特殊图形的绘制。

重点：

1.二维图形、三维图表的绘制与处理。
难点：

    二维图形、三维图表的绘制与处理
其它教学环节：

实验八：MATLAB语言中图形处理功能
了解MATLAB语言中图形处理功能

实验九：二维、三维图形处理函数
（1）熟悉二维、三维图形处理函数
（六）MATLAB数值计算   学时（6学时，其中理论讲授学时2+实践实验学时4）

教学内容：

    数据处理与多项式计算、数值微积分、线性方程组求解、非线性方程与最优化问题求解、常微分方程的数值求解。
教学要求：

    1.掌握MATLAB在数学中的一些运用，数值微积分、线性方程组求解、非线性方程与最优化问题求解、常微分方程的数值求解。

重点：

数值微积分、线性方程组求解、非线性方程与最优化问题求解；

常微分方程的数值求解。
难点：

数值微积分、线性方程组求解、非线性方程与最优化问题求解、常微分方程的数值求解。
其它教学环节：

实验十：MATLAB语言中符号的表示方法
（1）掌握MATLAB语言中符号的表示方法
实验十一：MATLAB语言各种符号的运算功能和函数指令
    （1）掌握MATLAB语言各种符号的运算功能和函数指令
（七）MATLAB符号计算   学时（4学时，其中理论讲授学时2+实践实验学时2）

教学内容：

    符号计算基础、符号函数及其应用、符号积分、级数、符号方程求解。
教学要求：

    1.掌握对符号对象进行的运算，即直接对抽象的符号对象进行计算，并将所得结果以标准的符号形式来表示。

重点：

   1.符号计算基础、符号微积分、级数符号的求和；

    2.微分方程的符号求解。
难点：

符号微积分、微分方程的符号求解
其它教学环节：

实验十二：MATLAB控制语句、函数变量及变量作用域、程序设计的优化、 程序调试
（1）熟悉MATLAB控制语句、函数变量及变量作用域、程序设计的优化、 程序调试等
（八）MATLAB图形用户界面   学时（4学时，其中理论讲授学时2+实践实验学时2）

教学内容：

    菜单设计、对话框设计、可视化图形用户界面设计。
教学要求：

    1.掌握菜单设计，掌握对话框设计；

    2.熟悉图形用户界面设计工具的使用。

重点：

    1.图形用户界面设计及编码。
难点：

    图形用户界面设计及编码

其它教学环节：

实验十三：图形用户界面操作

（1）熟悉图形用户界面操作
学时分配：

表1 教学学时分配表

	章节
	主要内容
	学时分配
	合计

	
	
	讲课
	习题
	实验
	讨论
	其他
	

	1
	MATLAB系统环境
	2
	
	2
	
	
	4

	2
	MATLAB数据及其运算
	2
	
	2
	
	
	4

	3
	MATLAB矩阵分析与处理 
	2
	
	2
	
	
	4

	4
	MATLAB程序设计 
	2
	
	4
	
	
	6

	5
	MATLAB绘图 
	2
	
	2
	
	
	4

	6
	MATLAB数值计算
	2
	
	4
	
	
	6

	7
	MATLAB符号计算
	2
	
	2
	
	
	4

	8
	MATLAB图形用户界面
	2
	
	2
	
	
	4

	合计
	
	16
	
	20
	
	
	36


三、选用教材与参考资料
教材：

刘卫国.《MATLAB程序设计与应用》.高等教育出版社，2006

    参考书： 
    [1] MATLAB程序设计. 苏金明. 北京：电子工业出版社，2008年.

    [2] MATLAB语言及应用案例. 张贤明. 南京：东南大学出版社，2010年.

    [3] MATLAB语言及实践教程. 朱衡君等. 北京：清华大学出版社，2009年.

[4] MATLAB基础及应用. 李国朝. 北京：北京大学出版社，2011年.

四、先修课要求
在学《数学软件选讲》这门课之前，学生最好对计算机基本结构、软硬件概念和上机操作知识有一定的了解，但不是必须的。

五、教学手段与方法

通过PPT演示文稿、系统演示、案例分析和讲授等方式进行理论教学，通过自建的网络教学平台进行教学资源发布、网上答疑、提交作业、在线测试等形式进行网络辅助教学。

考核方式及成绩评定

考核方式：考查
成绩评定：平时成绩30%（平时考勤10%，实验20%）+期末考试70%

平时考勤占10%，主要反应学生的课堂表现、平时的信息接受、自我约束。成绩评定的主要依据包括：课程的出勤情况、课堂的基本表现（含课堂测验）。

实验成绩占20%，主要反映学生在所学理论指导下动手编写程序的能力：结构化程序设计的三种基本结构，能灵活利用数组、函数、指针等解决数学问题。培养学生严谨的程序设计思想和应用计算机解决和处理实际问题的思维方法与基本能力，为后续课程的学习打下坚实的理论和实践基础。

期末考试是对学生学习情况的全面检验。强调考核学生对MATLAB软件掌握程度，考核学生综合运用所学内容解决实际问题的内容。淡化考查一般知识、概念的记忆，主要以编程题或程序填空题为主，要起到督促学生系统掌握包括基本思想方法在内的主要内容。
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