《数学实验》课程教学大纲
【课程编码】040611002             【课程类别】专业选修课
【学时学分】16+16学时，1.5学分   【适用专业】数学与应用数学

一、课程性质和目标

课程性质：《数学实验》是高等院校数学类专业本科学生学习和体验数学应用的一门选修课程，是本科生接受系统的数学实验方法和技能训练的开端。

数学实验课覆盖面广，具有丰富的思想、方法和手段，同时能提供综合性很强的建模、计算技能训练，是培养学生数学应用能力、提高科学素质的重要基础。它在培养学生认真严谨的科学态度、活跃的创新意识，积极主动的探索精神、理论联系实际和事实求实的科学作风、适应科技发展的综合应用能力、团结协作优良品德等方面具有重要作用。
课程目标：数学实验是高等院校数学类专业本科学生学习和体验数学应用的一门选修课程，是本科生接受系统的数学实验方法和技能训练的开端。数学实验课覆盖面广，具有丰富的思想、方法和手段，同时能提供综合性很强的建模、计算技能训练，通过本课程的学习达到以下具体目标：

培养学生数学应用能力、提高科学素质的重要基础；
培养学生认真严谨的科学态度、活跃的创新意识，积极主动的探索精神；
培养学生理论联系实际和事实求实的科学作风、适应科技发展的综合应用能力、团结协作优良品德等方面具有重要作用。

主要为培养规格2、培养规格3和培养规格4的实现提供支持，具体如下：

对于培养规格2，使学生具有独立实验的能力——能够通过阅读实验教材、查询有关资料和思考问题，掌握基本方法、做好实验前的准备；培养学生独立实验的能力，逐步形成自主实验的基本能力。

对于培养规格3，使学生具有良好的科学素养和较强的工程意识，具备综合运用所掌握的知识、方法和技术解决实际问题的能力。

对于培养规格4，使学生掌握文献检索和资料查询的基本方法，能熟练阅读专业科技文献资料，具有独立学习和获取信息的能力；
二、教学内容、要求和学时分配

   （一）数学实验简介 学时（4学时，其中理论讲授学时2+实践实验学时2）

教学内容：

认识几个实例来说明数学实验的主要形式及学习方式
教学要求：

    1.了解数学实验的目的、要求、内容、方法等，认识几个实例来说明数学实验的主要形式及学习方式；

    2.了解MATLAB环境；

    3.熟练掌握矩阵、数组操作及其运算和函数，逻辑运算功能；

    4.熟练掌握MATLAB的基本绘图命令，四种循环和选择控制结构；

    5.掌握基本的符号运算命令。
重点：

MATLAB的基本绘图命令

符号运算命令
难点：

矩阵、数组操作及其运算和函数，逻辑运算功能

其它教学环节：

（二）数学建模初步 学时（4学时，其中理论讲授学时2+实践实验学时2）

教学内容：

数学模型和数学建模的概念，数学建模的基本步骤。
教学要求：

    1.知道数学模型和数学建模的概念，掌握数学建模的基本步骤；

    2.知道常见问题分类和常见的数学模型分类，如代数方程，微分方程，统计模型，优化模型，图论模型。
重点：

    数学建模的基本步骤
难点：

数学建模的基本步骤

其它教学环节：

（三）插值与数值积分 学时（12学时，其中理论讲授学时6+实践实验学时6）

教学内容：

拉格朗日插值、线性插值、样条插值。
教学要求：

    1.了解插值的基本原理，了解拉格朗日插值、线性插值、样条插值的基本思想；

2.熟练掌握用MATLAB计算一维线性插值、样条插值方法；

3.熟练掌握用MATLAB做数值积分。
重点：

    拉格朗日插值、线性插值、样条插值的基本思想
难点：

用MATLAB做数值积分

其它教学环节：

（四）常微分方程数值解 学时（4学时，其中理论讲授学时2+实践实验学时2）

教学内容：

微分方程的解析法、数值解法以及图形表示解的方法。
教学要求：

    1.解连续问题离散化的思想，知道求解微分方程的解析法、数值解法以及图形表示解的方法，理解求微分方程数值解的欧拉方法,了解龙格---库塔方法的思想；

    2.熟练掌握使用MATLAB软件的函数求微分方程的解析解、数值解；

    3.会建立微分方程模型和掌握分析问题的思想。
重点：

    欧拉方法、龙格--库塔方法
难点：

    龙格--库塔方法
其它教学环节：

（五）线性代数方程组的数值解法 学时（4学时，其中理论讲授学时2+实践实验学时2）

教学内容：

线性代数方程组的直接法和迭代法。
教学要求：

    1.理解和掌握求解线性代数方程组的直接法和迭代法；

    2.熟练掌握用MATLAB软件的函数来求解线性代数方程组。

重点：

    迭代法
难点：

    迭代法
其它教学环节：

（六）非线性方程求解 学时（4学时，其中理论讲授学时2+实践实验学时2）

教学内容：

求解非线性方程的图形法、二分法和迭代法
教学要求：

    1.了解图形法、二分法和迭代的思想，理解求解方程的基本原理和方法，掌握解方程的迭代算法；

2.会利用MATLAB软件编写迭代算法程序；

    3.熟练掌握用MATLAB软件的函数来求解方程和方程组；

    4.掌握求解实际问题的初步建模过程和MATLAB程序设计。

重点：

    迭代法的基本思想
难点：

    迭代法的Matlab程序实现

其它教学环节：

学时分配：表1 教学学时分配表

	章节
	主要内容
	学时分配
	合计

	
	
	讲课
	习题
	实验
	讨论
	其他
	

	1
	数学实验简介与MATLAB软件入门
	2
	
	2
	
	
	4

	2
	数学建模初步
	2
	
	2
	
	
	4

	3
	插值与数值积分
	2
	
	4
	
	
	6

	4
	插值与数值积分（续）
	2
	
	4
	
	
	6

	5
	常微分方程数值解
	2
	
	2
	
	
	4

	6
	线性代数方程组的数值解法
	2
	
	2
	
	
	4

	7
	非线性方程求解
	2
	
	2
	
	
	4

	合计
	
	14
	
	18
	
	
	32


选用教材与参考资料

推荐教材：

《大学数学实验》（第2版）. 姜启源等. 北京：清华大学出版社，2010年.

 参考书目：
 《MATLAB语言及实践教程》. 朱衡君等. 北京：清华大学出版社，2009年.

四、先修课要求
数值分析、常微分方程、概率论与数理统计、高等代数、数学分析、数学软件选讲。

五、教学手段与方法

通过PPT演示文稿、系统演示、案例分析和讲授等方式进行理论教学，通过自建的网络教学平台进行教学资源发布、网上答疑、提交作业、在线测试等形式进行网络辅助教学。

六、考核方式及成绩评定

考核方式：考查
成绩评定：平时成绩30%（平时考勤10%，实验20%）+期末考试70%

平时考勤占10%，主要反应学生的课堂表现、平时的信息接受、自我约束。成绩评定的主要依据包括：课程的出勤情况、课堂的基本表现（含课堂测验）。
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