
2017年周口师范学院第五届数学建模竞赛题目

（请先阅读“数学建模竞赛论文格式规范”）


A题  旅行商问题
旅行商问题（Traveling Salesman Problem，简称TSP问题），又被称为旅行推销员问题、货郎担问题，是最著名、最基本的路线问题，该问题是指一名推销员要拜访多个地点时，如何找到在拜访每个地点一次后再回到起点的最短路径。规则虽然简单，但在地点数目增多后求解却极为复杂。以42个地点为例，如果要列举所有路径后再确定最佳行程，那么总路径数量之大，几乎难以计算出来。多年来全球数学家绞尽脑汁，试图找到一个高效的算法。

问题1. 现有一名推销员从城市1出发，要拜访城市2，3，4，5，6。他计划走遍这些城市各一次且仅一次，最后返回城市1。已知这六所城市之间的距离为：

	
	城市1
	城市2
	城市3
	城市4
	城市5
	城市6

	城市1
	0
	250
	120
	300
	240
	150

	城市2
	210
	0
	100
	350
	220
	280

	城市3
	150
	120
	0
	540
	400
	250

	城市4
	280
	320
	560
	0
	270
	180

	城市5
	200
	210
	380
	250
	0
	450

	城市6
	160
	300
	270
	160
	420
	0


请你们至少采用六种方法求解该问题的最短路线，并且对所采用的方法进行评价。

注：1）所使用的方法必须显示必要的求解过程。

2）若涉及的方法需要借助数学软件等辅助求解，必须指出所使用的软件，并给出具体的、可操作的程序代码。

问题2．我校本地学生小明计划暑假期间从周口出发，乘汽车到郑州、洛阳、三门峡、安阳、开封、商丘、信阳七座城市旅游。

（1）请你们按地理位置（经纬度）为小明设计一条最短路旅行方案。

（2）为了出行便捷，小明还可以选择乘坐高铁或动车，则考虑到省钱和省时，请设定你们的评价准则，建立数学模型，修订问题2（1）的方案。

